Matematyka 1ALO  26-4VI
T: Funkcje trygonometryczne kąta rozwartego(2h).Zastosowania funkcji trygonometrycznych.(2h)
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
image7.png
‘Wréémy do problemu wskazanego na poczgtku rozdzialu. Cheemy obliczyé pole trsj-
kata, znajc dhugosci dwoch boké tréjkata i kat migdzy nimi.

Oznaczmy danebokiaib  a)
oraz kat miedzy nimi y.

Prowadzimy wysoko$¢ h b <
2 wierzcholka réinegood /5
wierzcholka kata y. T
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Jeieli y st katem ostrym, to i =b-sin .

Jezeli y jest katem rozwartym, to h = b-sin (180° - y) = b-sin,

Podstawiajge tak obliczong wysokosc do wzoru na pole tréjkata, otrzymamy:
P=}a

=La-besing,
czyli prawdziwy jest wzor:
P=La-b-siny.
Powiemy, ze pole tréjkata jest réwne polowie iloczynu diugodci jego bokéw przez
sinus kata zawartego miedzy tymi bokami.
Przykiad [
Obliczymy pole tréjkata ABC, w ktorym [AB| =3, [BC| =5 i <ABC = 133°. Wynik
zaokraglimy do drugiego miejsca po przecinku.
Rozwiazanie
133°=180° - 47°
sin133° = sin (180° - 47°)
P=}|4B]-|BC|-sin <AB

in47° %0,7314
1.3:5:5in133°=

s

~sind7° % 13.0,7314% 5,49,

Oclp.: Tréjkat ABC ma pole réwne okolo 5.49.
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W tym celu umiescimy katy w ukladzie wspolrzed-
nych. Przyjmiemy przy tym kilka regul.

© Wierzcholek kata @ (0° < @< 180°) jest poczatiiem
ukladu wspdlrzgdnych.

© Jednozramion (tzw. rami¢ poczatkowe) kata a po-
keywa si¢ z dodatnig polosig x. Drugie, kosicowe
ramig, ktére bedziemy rowniet nazywaé ramie-
niem wodzacym kata a, jest odlozone w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

© Jeteli wybierzemy na ramieniu wodzacym kata a
punkt P réiny od poczatku ukladu O, to odei
nek OP nazywa¢ bedziemy promieniem wodzg-
cym punktu P. Tej samej nazwy uzywac bedziemy
na oznaczenie dhugosci* odcinka OP. Zatem licz-
ba r=|OP| jest réwniei promieniem wodzacym
punktu P.

-

ramig poczatkowe jest nieru-
chome, a koricowe zatacza pol-
okrag, wymaczajac .po drodze”
wszystkie kafy od 0° do 180",
Stad w nazie slowo wodzacy”

Moina soble wyobrazid, ze
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Jezeli punkt P= (xp, yp), a  jest promieniem
wodzacym tego punkiu, to:

sna=22,
s
cosa=2,

»

tga=2.

Ponadto, jezeli P = (xp, yp), to:
r=\xI+ At “— twierdzenie Pitagorasa
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Przykiad §B
Obliczymy wartosci funkcji trygonometrycznych zaznaczonych katéw.

Rozwigzanie -
a) P=(2,5) y
Obliczamy promier wodzgcy punktu P:
r=VAT35=/3.
Zatem:
ina= 2 !
sina=2,
B
b
»
o
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Bezposrednio z definicji wynika, ze dla ka-
téw rozwartych wartosci tangensa i kosinusa
squjemne (bo xp <0)
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Twierdzenie

Jezeli a jest katem ostrym, to:
© sin(180° —a) = siner
* cos(180° - a) =—cosa

o tg(180°-a) =~ tga
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Obliczymy wartosci funkeji trygonometrycznych katow: 120° i 150°.
Rozwigzanie
* 120°=180° - 60°

sin120° = sin (180° - 60°) = sin 60°

c0s120° = cos (180° - 60°) = - cos 60°

1g120° =g (180° - 60°) = - tg60° = —/3
* 150° = 180° - 30°

sin 150° = sin (180° - 30°) = sin30°

V3
2

2

€05150° = cos (180° ~ 30°) = —cos 30°

1g150° = tg (180° - 30°) = ~1g30° = -

Przykiad &
‘Wyznaczymy z dokladnoscia do 1° kat a, znajac jego tangens.

Rozwiazanie

“— B~ pomocniczy kst ostry
+— wartosé kata f oderytana z tablic

—tga=-tgh
tg=5,0067 <+ i~ pomocnicay kat stry
Br79° ~— wartosé kata f oderytana  tablic
@=180"- —tga=-tgf

ax101°





