5 ALO - MATEMATYKA (26.05-04.06)
Zagadnienia do opracowania:
1. Statystyka:

 Srednia arytmetyczna

+ Srednai wazona

* Mediana, dominanta

* Odchylenie standardowe

Prosze zapoznac¢ si¢ z materialem zamieszczonym na epodreczniki:

https://epodreczniki.pl/b/wstep-do-statystyki---podstawowe-pojecia/Pv2POUTK0O

TEORIA:

2.1. Srednia arytmetyczna

Przykiad 1
W tabeli podano. ile punktdw zdobyli
w szedcin kolejuyeh meczach dwaj zawod-
nicy A i B, grajacy w szholnej dmzynie ko-
szvkiwlki.

A & 18 L0y 20 16 12
B 24 18 B! ] ] 2

Srednia liezha punktdw zdobyvtych przez zawodnika A:
BE+18+ 10420416 + 12
6 :

a przez zawodnika B:
24 4+18+44+04+0+2

Srednia arytmetyczng liczh: . 1o, . . ., 1, nazywamy liczbe:

Ty Eyt i By

n
Zadanie 1

Na diagramach przedstawiono ze. czba dziewczgt Boaba chlopeiw
stawienia ocen semestralnyeh = bio- Bl - b e
logii w pewnej klasie (z podzialem 5 [ — s -
na dziewczeta i chlopedw). Oblicz
srednie ocen z biologii dla grupy o L
dziewezat, grupy chlopedw oraz dla | [ 1 e
calej klasy —[

123 4 b 6 L 2 3 4 5 6
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Teoria:

2.2. Mediana i dominanta

Niektore dane lepiej od sredniej arvtmetyeznej charaktervzuje wartosd drod-
kowa — mediana. W celu jej wyznaczenia porzadkujemy dane od wartosel
najmniejszej do najwicksze], na preyklad:

1, 2, 2 [2] 5. 5, 6 — mediana jest liczba 2,

—3.0, 0. 2, [7] 9, 11, 13, 17 — mediang jest liczba 7.

Mediang nieparzystej hiczby danych jest wartodé drodkowa. W przypadku pa-
rzyste] liceby danyeh mediang jest srednia aryvtmetycena dwoch sasiednich
wartoscl drodkowych, na prevklad:

1. 2.[3L [BL 9. 14 — mediana jest réwna 2 ~ 8 — 55

Zanwaz, ze mediana dzieli dane na dwie réwnolicane grupy. Dane w jedne
grupie sg od niej mniejsze lub réwne, dane w drugiej — wicksze lub rdwne,

Kolejng wielkodcia prayvdatng podezas analizy danyeh jest dominanta — war-
tose, ktora wystepuje wirod danyeh najezedeie] (dominanta bywa rowniez na-
zywana wartosceia modalng Inb moda).

Na przyvklad dla liczb: 1, 1, 2, 2, 2, 3, 5, 5, 6 dominants jest liczba 2.

Jesli w zestawie danyeh kilka liczb wystepuje z tg sams, najwyizszg coestosciy,
to pryvimujemny. ze kazda z tych lezb jest dominants. Jezeli natomiast wseyst-

kie liczby wystepuja tak samo czesto, to preyvjmujemy, ze nie ma dominanty.
Zadanie 2

Wyznace mediane danych liczb,

.'1.} 1, 2, 3, 100, 1000 e) .78 11,20, 7
b} 6, 7. 8, 105, 1005 d) 20,8, 7,11, 7.7
Zadanie 3

Sprzedawea zanotowal rozmiary butdw meskich,
ktore sprzedal pewnego dnia: 42, 44, 41, 42, 43,
42, 44 42, 45, 43, 45, 46. Wyznacz mediane
i dominante tyeh danyeh. Ktory rozmiar butow
sprzedawal sie najlepiej?



Zadanie 4

Nauczyciel biologii zrobil zestawie-
nie wynikow trzech sprawdzianow
przeprowadzonyeh w dwudziesto-

Oecena 1| 2

3

4

]

Liczba ocen | 4 | 10

23

2

19

2

osobowe] klasie (tabela obok). Po kolejnym sprawdzianie dopisal do niego
nowe oceny. Wyeznacy dominante i mediane ocen w nowym zestawienin, jesh

2 tego sprawdzian:

a) wszvscy nezniowie otrzymali ocene dobrg,

b} polowa uceniéw otrzyvmala ocene bardzo dobrg, a pozostali — niedosta-

teczng?

Teoria:

2.3. Odchylenie standardowe

DEFINICIA

Wariancja liceb: xy, 24, ... &y nazyvwamy liczbe:
(21=T)? + (Ta=F)* + ... +{Za =7 )"

tlong za pomocs wrorn:

Ti

pdzie T jest Srednig arytmetyezna Hezb: oy, 20, ... 24
Odchyleniem standardowym liczb: oy, 70, ...

= ‘/{r: 3?4 (22T + - f (2a-T)°

FE

I nazywamy licebe o okre-

Uwaga. Wariancja jest rowna o i jest w ten sposoh oznaczana,

Zadanie 5

Oblicz wariancje 1 odehylenie standardowe danych:

al 4,5, 6.7, &

b) 3. 6. 6. 6, O;

c) 8,12, 13, 13, 14.



2.4. Srednia wazona

Przyklad 1

Podezas egzaminu z jezyka obeego wypowiedz studenta oceniano w dwoch

kateporiach: o, -

gramatyczng. Ostatecena ocene z egzaminu ustalano, korzystajac ze wezor:

oeena za umicjetnosd kommnikacii, r, — ocena za poprawnosd

3ry 4 1o
341

W ten sposob zwiekszono znaczenie (wage ) oceny za nmiejetnosdé konmnikacii

w stosunkn do oceny za poprawno$é gramatyesna. W tabeli podano oceny,

ktdre otrzymali Marek 1 Tomek.

Iy Ta o1 + s Ocena z egzamini
Marek it 2 lizs 5,0
Tomek 3 5 das 1 3.5

W powyisevm praykladzie obliczylifmy Srednia waiona.

DEFINICJA

Srednia wagong liczh: xy.x4,....7¢ z odpowiadajacymi im wagami:

My, Mo, .. g, bedacymi licebami dodatnimi, okredlamy wzorem:

Ty + Fale 4 ... 4 ApTE

ni+ s+ -+ g

Zadanie 6:

Uezestnikom kursu jezyvka angielskiepo wystawiono oceny za cztery wmiejet-

nosel: ry — za rozumienie ze shuchn, 5 — za rozumienie telstn pisanego, 4 -

za wypowiedzi pisemne, ry — za wypowiedzi ustne, Aby wystawid ocene kon-

cowsg, postanowiono obliceyé frednia wazong z nastepujacymi wagamiz iy = 1,

ma=2 ma=4, ng=

3.

Ty Ty Tn Ty Oeena koncowa
Asia 4 a 3 4
Basia ] a 2 4
Kasia 2 6 5 4
a) Oblice koncowe oceny Basi 1 Kasi.
b) Cezv gdvby preyvjeto ny = 4, a pozostale wapi zostawiono bez zmian, to

Basia mialaby wy#sza ocene koncows od swoich kolezanek?

W razie jakichkolwiek pytan do zadan prosze o kontakt online. Rozwigzania zadan

prosze wystaé¢ na maila: alewczuk @cku.waw.pl

Aleksandra Lewczuk



